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RESUMO

O Curso de Engenharia Fisica pode ser considerado um curso um tanto quanto
novo no Brasil, visto que a primeira turma foi aberta em 2000 na Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar). No momento em que o curso foi idealizado existia
uma procura por profissionais que apresentassem fortes conhecimentos de
Ciéncias Exatas e fossem capazes de aplica-los para se solucionar problemas
tecnologicos vigentes. Anos apos, outras universidades publicas do Brasil também
abriram turmas de Engenharia Fisica, inclusive a Escola de Engenharia de Lorena
da Universidade de Sdo Paulo em 2012. Com o intuito de entender como estédo
estes profissionais e estudantes hoje, formulou-se uma pesquisa exploratoria e
descritiva na qual os profissionais e alunos de diversas universidades brasileiras
puderam responder e assim compilar informacgdes e entender como esta sendo a
absorcdo deste profissional pelo mercado de trabalho e verificar se estes estao
seguindo o caminho sugerido na idealizacdo do curso. Nesta pesquisa deu-se
também espaco para sugestdes de ferramentas e conhecimentos interessantes de
serem adquiridos no periodo de formacdo na universidade por parte dos alunos e
Engenheiros Fisicos formados. Dentre os inUmeros resultados alcancados por esta
pesquisa, é relevante ressaltar que 73% recomendariam o curso de Engenharia
Fisica, mesmo este ainda passando por processos de adaptacdo como qualquer

curso novo de graduacao.

Palavras-chave: Engenharia Fisica; Estudo de Caso; Pesquisa Exploratéria;

Pesquisa Descritiva; Panorama; Engenheiros Fisicos; Estagio.



ABSTRACT

The Engineering Physics course can be considered a somewhat new course in
Brazil, since the first class was opened in 2000 at the Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar). At the time the course was idealized, there was a demand for
professionals who had strong knowledge of Exact Sciences and were able to apply
them to solve current technological problems. Years later, other public universities
in Brazil also opened Engineering Physics classes, including the Escola de
Engenharia de Lorena da Universidade de S&ao Paulo in 2012. In order to
understand how these professionals and students are doing today, an exploratory
and descriptive research was developed in which professionals and students from
different Brazilian universities were able to respond and, thus, enabling the
compilation and understanding on how this professional is been absorbed by the
job market and check if they are following the path suggested in the idealization of
the course. This research also gave space for suggestions of tools and interesting
knowledge to be acquired in the period of formation at the university by the students
and already graduated Engineers. Among the countless results achieved by this
research, it is relevant to note that 73% would recommend the Engineering Physics
course, even though it is still going through adaptation processes like any new

undergraduate course.

Keywords: Engineering Physics; Study of case; Exploratory research; Descriptive

research; Panorama; Physics Engineers; Internship.
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1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizacao

O curso de Engenharia Fisica (EF) no Brasil pode ser considerado um curso
um tanto quanto novo, visto que a primeira turma de Engenharia Fisica foi aberta
na Universidade Federal de Séao Carlos (UFSCar) em 2000 e sendo que a primeira

turma do curso esta formada ha pouco mais de 15 anos.

Muito se discutiu, durante a Teleconferéncia Engenheiros de 2001, os rumos
da educacédo e formacado de engenheiros no Brasil, chegando a concluséo de que
a estrutura dos cursos de Engenharia no Brasil precisaria de mudancas, visto que
o mercado trabalho ndo mais precisava de apenas técnicos especialistas, mas sim
de profissionais capazes de entender e solucionar problemas complexos através
de conhecimentos descompartimentalizados, sem a divisdo classica de disciplinas
vigente. Dado esse novo panorama, um profissional com forte formacdo em
ciéncias basicas como Quimica, Fisica e Matematica, e capaz de entender
problemas de forma global, seria a melhor maneira de comecar a reestruturar o
ensino de engenharia no Brasil (MOREIRA, 2000).

Em paralelo a Teleconferéncia Engenheiros de 2001, os idealizadores do
curso de Engenharia Fisica da UFSCar conheceram Engenheiros Fisicos de outros
paises ja formados que apresentavam todas as caracteristicas necessarias para
atender as novas necessidades do mercado de trabalho vigente. Assim, iniciou-se
as discussbes e abertura do primeiro curso de Engenharia Fisica do Brasil
(MOREIRA, 2000).

Anos apoOs a abertura do curso de Engenharia Fisica na UFSCar, outras
universidades brasileiras também abriram cursos de Engenharia Fisica e
atualmente temos 10 universidades brasileiras (todas publicas) na base de dados
do Ministério da Educacgédo (MEC), incluindo a Escola de Engenharia de Lorena
(EEL) da Universidade de Sao Paulo (USP), que teve o ingresso da primeira turma

em 2012. A lista completa de universidades esta apresentada na tabela 1.
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Tabela 1- Universidades brasileiras que ministram o Curso de Engenharia Fisica no Brasil.

Sigla Resposta aberta dos respondentes
EEL - USP Escola de Engenharia de Lorena da Universidade de S&o
Paulo
UFSCAR Universidade Federal de S&o Carlos
UFRGS Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UFG Universidade Federal de Goias
UFLA Universidade Federal de Lavras
UFMS Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
UNICAMP Universidade Estadual de Campinas
UEMS Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
UNILA Universidade Federal da Integrac&o Latino-Americana
UFOPA

Universidade Federal do Oeste do Para

De acordo com o Projeto Politico Pedagogico de 2014 (PPP14) da EEL-

USP, o Engenheiro Fisico graduado serd um profissional com sélida base cientifica

e tecnoldgica nas disciplinas de Ciéncias Exatas, e assim o profissional formado

devera estar capacitado a solucionar problemas tecnolégicos. Assim sendo,

aliado ao conhecimento basico, o Engenheiro Fisico devera ter a
capacidade de dominar as modernas ferramentas de trabalho nas
areas de Fisica do Estado Sdélido, Eletromagnetismo, Ciéncia e
Engenharia dos Materiais, Computac¢éo, Eletronica, Optoeletrénica
e Fotbnica, Instrumentacdo eletrbnica e analitica, Automacgéo e
controle, Robdtica, Vacuo e Criogenia, dentre outras (PROJETO
POLITICO PEDAGOGICO, 2014).

7

Fora a especializacdo técnica, € também esperada a capacidade

empreendedora, capacidade de planejamento e conhecimento de mercado como
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softskills do profissional. Esta visdo se mantém no Projeto Politico Pedagogico de
2019 (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, 2019).

E para atingir esse objetivo, o Projeto Politico Pedagdgico de 2019 da EEL-
USP prevé, em sua grade de disciplinas obrigatérias, 27,8% em disciplinas de
conteudo basico, 53,5% em disciplinas de conteudo profissionalizante e 18,7% em
disciplinas de contelido especifico (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, 2019).

1.2 Objetivos

Como exposto no topico anterior, o mercado de trabalho mudou e portanto
as universidades também se adaptaram com o intuito de formar profissionais

capacitados que atendessem as novas demandas da sociedade.

Com essa visdo em mente, este trabalho tem como objetivo levantar dados
da populacdo de Engenheiros Fisicos desde o periodo da universidade até anos
apos sua formacao por meio de uma Pesquisa Exploratéria e descritiva, e assim,
por meio de andlises, fornecer um panorama atual dos profissionais e confrontar

com a visdo do curso proposta tanto pela EEL-USP quanto pela UFSCar.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta o método escolhido para a pesquisa bem como sua
abordagem. Ser4 também apresentado os planos e aspira¢des sobre os alunos de
Engenharia Fisica, bem como Engenheiros Fisicos graduados tanto pela EEL-USP

qguanto pela UFSCar.

2.1 Classificacao de pesquisa

Atualmente, existem diversos tipos de pesquisa que podem ser classificadas
em inumeras categorias. Essas diversas categorizacdes se dao devido suas
diferentes finalidades e temas. Portanto, cada pesquisa seguira a metodologia que
melhor ajudar a atingir seus objetivos.

A metodologia da pesquisa proposta nesse trabalho pode ser classificada como
um Estudo de Caso exploratério com veia descritiva, isto pois pouco se sabe sobre

o tema investigado e pretende-se descrevé-lo a partir de andlises aprofundadas.

2.1.1 Estudo de Caso

Um Estudo de Caso tem como um dos principais resultados a avaliacdo de
eventos reais, ou seja, pode-se obter informacbes de eventos que de fato ja
ocorreram e existe a necessidade/curiosidade de se obter mais informacgdes a
respeito. Apds o0 levantamento desses dados (tanto qualitativos quanto
guantitativos), hipéteses poderdo ser formuladas para possiveis futuras tomadas

de decisédo ou aprofundamento de questdes mais latentes (BRANSKI, 2010).

O Estudo de Caso pode perseguir trés abordagens diferentes, as quais néo
sdo excludentes, mas sim complementares, sendo o tema e objetivo de cada
pesquisa determinantes na escolha da abordagem adotada pelo pesquisador
(BRANSKI, 2010).

As trés vertentes que o Estudo de Caso pode apresentar sdo: Pesquisa

exploratoria, descritiva ou explicativa. Como o Estudo de Caso é bastante utilizado
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em fases iniciais de pesquisas e projetos, muitas vezes € atribuido a ele um carater
unicamente exploratério. Porém, o Estudo de Caso também pode ser utilizado para

explicar relagcbes de causa e efeito (BRANSKI, 2010).

O pesquisador que pretende fazer uso da metodologia de Estudo de Caso,
opta, na grande maioria das vezes, pela nao intervencgéo sobre o objeto, procurando

se aproximar ao maximo da otica do objeto de estudo (GERHARDT, 2009).

Um Estudo de Caso, via de regra, possui poucos objetos de estudo ou
apenas um unico (BRANSKI, 2010). No caso do estudo em questdo, foram
avaliados os alunos de Engenharia Fisica e Engenheiros Fisicos ja formados de

diferentes universidades brasileiras.

A metodologia do estudo de caso pode ser subdivida em 5 etapas, sendo
elas: Delineamento da pesquisa, desenho da pesquisa, preparagao e coleta de
dados, andlise de casos e entre casos e elaboracao de relatérios. Pode-se obsevar

o diagrama cronolégico na Figura 1.

Figura 1 - Diagrama Cronologico da metodologia de Estudo de Caso.

Delincam(?nto s Desenhp N Preparacéo e LS| Anilise dos casos ||
da pesquisa da pesquisa Coleta dos
dados

Elaboragio
e entre os casos [€-| dos Relatorios

Fonte: (BRANSKI, 2010).

No delineamento da pesquisa, preocupa-se em definir o tema de forma clara
e explicita. O tema bem definido delimita o universo da pesquisa e permite que o
pesquisador foque na investigagdo de bibliografia referente ao tema e,
posteriormente, atinja resultados mais consistentes e precisos. Desta forma é
possivel sair do ponto inicial da pesquisa onde pouco se sabe sobre o tema e atinja

um bom aprofundamento de informagdes (BRANSKI, 2010).

A etapa seguinte (desenho da pesquisa), preocupa-se em padronizar a
pesquisa e permitir uma possivel replicacdo. O processo inicia-se com a defini¢cao
da ferramenta que sera utilizada no para o levantamento de dados e a formulacao

de proposices iniciais (proposi¢des elaboradas a partir da revisdo bibliografica).
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As proposicdes definidas nessa etapa ndo sao imutaveis; na realidade elas séo
respostas provisorias as questdes da pesquisa. A partir das proposicées pode-se
delimitar o escopo da pesquisa e posteriormente, com os dados levantados, pode-
se refutar ou confirmar as proposicdes iniciais (BRANSKI, 2010).

Ainda dentro da etapa de desenho da pesquisa, € importante se atentar para
gue a quantidade de casos seja suficientemente grande para poder descrever o
objeto e definir se 0s casos sao teoricamente Uteis, ou seja, 0 quao adequados 0s
casos estdo a pesquisa. O importante nesta etapa € garantir uma quantidade
suficientemente grande para se encontrar padrées e formular futuras hipoteses
(BRANSKI, 2010).

A terceira etapa (preparacdo da coleta de dados) preocupa-se com o0
levantamento maximo de informacdes possiveis a respeito dos objetos de estudo.
Garantir que todas as informacdes relevantes estdo sendo levantadas € de suma
importancia para se atingir o grau de profundidade desejado (BRANSKI, 2010). De
acordo com Branski (2010), pode-se nesta etapa inclusive incluir uma pré-avaliacao
com algum objeto de estudo, com o objetivo de ter bons insights a pesquisa.
Também nesta etapa, permite-se a exclusdo de casos que ndo se adequem ao
tema da pesquisa (BRANSKI, 2010).

A etapa de andlise de casos e entre casos permite diferente abordagens
para a andlise de dados. De acordo com Branski (2010) pode-se inicialmente
analisar caso por caso afim de se ter uma maior sensibilidade e, posteriormente,
agrupa-los por comportamento semelhante, sendo que neste agrupamento as
categorizacdes devem ser bem definidas (BRANSKI, 2010). A triangulacdo de
dados € parte importante desta etapa, pois garante que todos os dados estejam
consistentes sem distorgdes entre si (BRANSKI, 2010).

A ultima fase do Estudo de Caso (elaboracgéo de relatérios), € o momento no
qual o pesquisador organiza os dados obtidos e apresenta as relagdes e padroes,
tanto comuns quanto divergentes, entre 0s objetos estudados. Podem ser feitos o
uso de matrizes, tabelas e graficos, sendo este 0 momento onde a pesquisa tem
carater descritivo (BRANSKI, 2010).
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2.1.2 Pesquisa Exploratoria

A Pesquisa Exploratéria tem como principal objetivo aproximar o
pesquisador do objeto estudado. Por isso, a Pesquisa Exploratédria é usada com o
intuito de se criar familiaridade com o objeto (GERHARDT, 2009).

A Pesquisa Exploratoria permite a aquisicdo de dados de diversas formas,
sendo que entre elas encontram-se: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas
com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c)

analise de exemplos que estimulem a compreensdo (GERHARDT, 2009).

Como a Pesquisa Exploratéria € utilizada em situacfes em que pouco se
sabe sobre o objeto de estudo, um dos principais objetivos desta pesquisa €
procurar por padrdes e portanto realizar descobertas (GERHARDT, 2009).

2.1.3 Pesquisa Descritiva

A Pesquisa Descritiva, como o proprio nome diz, tem o intuito de descrever
uma série de fatores sobre o objeto de pesquisa. Assim, a Pesquisa Descritiva faz
uso da matematica e representacdes graficas para descrever seu objeto de
observacdo (GERHARDT, 2009).

A Pesquisa Descritiva pode existir em diversas formas como: estudos de
campo, levantamentos, ou Estudos de Casos. Porém, é importante relacionar pelo
menos duas variaveis entre si (GERHARDT, 2009).

A Pesquisa Descritiva pode ser considerada uma pesquisa espontanea,
onde o pesquisador nado interfere na realidade, apenas a observa. Pode ser
considerada uma pesquisa com amplo grau de generalizacao, pois as conclusdes
devem levar em consideragao as variaveis as quais os objetos podem estar sujeitos
e, por fim, pode também ser considerada “natural”, pois avalia o objeto sem tira-lo
de seu habitat (SANTOS, 2012).

2.1.4 Projeto Politico Pedagodgico da EEL-USP

Para a construcdo do questionario que forneceu base teérica para este

Estudo de Caso, utilizou-se como referéncia o Projeto Politico Pedagogico de 2014
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(PPP14) e o Projeto Politico Pedagogico de 2019 (PPP19) do curso de Engenharia
Fisica da EEL — USP, projeto que hoje € tido como referéncia do curso de

Engenharia Fisica do Brasil.

Em ambos os Projetos, é esperado que o Engenheiro Fisico tenha uma forte
base cientifica e um conhecimento aprofundado em Ciéncias Exatas, como
Quimica, Fisica e Matematica. Devido a essa sélida base em conhecimentos
bésicos, € esperado que o graduando esteja apto a solucionar problemas
tecnologicos. Mesmo com forte base em ciéncias basicas, € esperado do
Engenheiro Fisico forte capacidade de aplicacdo dos conhecimentos basicos e,
assim, assumir papel de lideranca na introducdo de novas tecnologias, processos

e produtos (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, 2014).

E esperado também que o Engenheiro Fisico apresente a capacidade de
planejamento, capacidade de trabalho em equipe, capacidade empreendedora,
visdo globalizada com atuacéo localizada e também conhecimento de mercado
(PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, 2014).

Em ambos os projetos pedagdgicos, tanto o PPP14 quanto o PPP19
preveem que o profissional formado atuara com o desenvolvimento e aplicacdo de
novas tecnologias, atualizacdo e melhoria de tecnologias ja existentes, ensaios e
padronizacdo de controle de qualidade, ensino e pesquisa em instituicbes de
ensino superior, além também de poderem atuar com a supervisao, estudo, projeto,
especificacdo, assisténcia, consultoria, pericia, e pareceres técnicos (PROJETO
POLITICO PEDAGOGICO, 2014).

E interessante ressaltar que o objetivo do curso se manteve o mesmo desde

o PPP14, que prevé:

Formar um profissional generalista, ético e responsavel,
com solido conhecimento  técnico-cientifico, formacéao
empreendedora e capacitacdo gerencial, capaz de atuar na
producdo, manutencdo, desenvolvimento e gestdo de tecnologias
baseadas no conhecimento de Ciéncias Exatas (PROJETO
POLITICO PEDAGOGICO, 2014).

E interessante ressaltar que algumas mudancas na grade do curso foram
feitas (entre o PPP14 e o PPP19) oferecendo ao curso um carater mais

profissionalizante, visto que no PPP14 era prevista uma grade com 46% em
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disciplinas de conteudo basico, 31% em disciplinas de conteudo profissionalizante
e 23% em disciplinas de contelido especifico (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO,
2014) e no PPP19 a distribuicdo de créditos do curso passou a contemplar 27,8%
em disciplinas de conteudo basico, 53,5% em disciplinas de conteddo
profissionalizante e 18,7% em disciplinas de conteudo especifico (PROJETO
POLITICO PEDAGOGICO, 2014).

2.1.5 Visdo do Graduando da UFSCar de 2000

Como o primeiro curso de Engenharia Fisica do Brasil foi aberto pela
UFSCar em 2000, utilizou-se a visdo do curso proposta pela Universidade como

referéncia para esta pesquisa.

Como dito na introducdo deste trabalho, muito discutiu-se na
Teleconferéncia Engenheiro 2001 o futuro do ensino de engenharia, visto que os
problemas tecnoldgicos vigentes ja requisitavam novas aptidées dos engenheiros.
Com isso, um novo curso de engenharia que atendesse essa demanda seria um
ponto de partida para comecar a suprir essa necessidade do mercado de trabalho,
sendo este posteriormente o curso de Engenharia Fisica. Uma frase que bem
representa esta nova fase do ensino de engenharia dita pelo Prof. Waldemir Pirr6

explicita bem o panorama vigente:

O engenheiro ndo pode ser mais um especialista e nem
politécnico; deve aprender a aprender; deve ter um embasamento
muito forte em ciéncias e matematica; deve evitar a
compartimentalizacdo do saber (MOREIRA, 2000).

Visto que o mercado de trabalho solicitava um “novo engenheiro”, era
esperado que o Engenheiro Fisico se tornasse um profissional capaz de se adaptar,
adequar e principalmente aprender. Assim, ele estaria apto a solucionar os mais

diversos problemas tecnoldgicos (MOREIRA, 2000).

Na visdo da UFSCar, o Engenheiro Fisico seria capaz de se adaptar e
resolver problemas complexos devido tanto por sua forte base cientifica (em Fisica,
Quimica e Matematica) quanto pela forte base em aplicacdo desse conhecimento.

Assim, o Engenheiro Fisico ndo seria um profissional capacitado Unica e
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exclusivamente na utilizacdo de novas tecnologias, mas sim seria capaz de criar
novas (MOREIRA, 2000).

Na viséo vigente no momento da producéo do artigo usado como base neste
trabalho, o curso de Engenharia fisica dara ao estudante a capacidade de se tornar
multiespecialista (justamente por sua forte base cientifica). Assim, o Engenheiro
Fisico podera atuar em Pesquisa de Desenvolvimento (P&D), instituicbes de
ensino, com aplicacdes de tecnologia de ponta e também podera atuar em
pequenas e micro-empresas, devido justamente a sua capacidade multiespecialista
(MOREIRA, 2000).

Em termos curriculares, o curso de Engenharia Fisica da UFSCar previa uma
grande maioria de disciplinas formativas e um pequeno numero de disciplinas
informativas, sendo este também um dos motivos pelos quais 0os Engenheiro
Fisicos da UFSCar seriam capazes de aprender a aprender, sendo 0 curso
subdividido em 5 grupos: Fisica Classica, Fisica Moderna, Quimica, Computacéo
e Eletrbnica, e Matematica (MOREIRA, 2000).

2.1.6 Visdes semelhantes do graduado

Como pode ser observado, ambas as visdes para o graduado em
Engenharia Fisica, fornecidas pela UFSCar em 2000 e pela EEL-USP em 2019, se
assemelham em entender que os graduados terdo forte base tedrica, que serdo

ferramentas necessarias na producdo de novas tecnologias.

Na visdo de ambas as universidades, o graduando devera apresentar nao
apenas forte base cientifica, como podera ser lider de projetos, empreendedores e

profissionais multiespecialistas/generalistas.
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3. MATERIAIS E METODOS

Nessa sec¢do sdo apresentadas as ferramentas e metodologia utilizadas para
realizagéo do presente estudo.

3.1 Meétodos

Os métodos utilizados no levantamento de dados deste trabalho seguiram
as etapas da metodologia de Estudo de Caso ja apresentada em secdes anteriores

deste trabalho.

Inicialmente delimitou-se o tema e fez-se o levantamento bibliografico para
a formulagdo das proposi¢cdes iniciais. Utilizou-se o Google Scholar como
ferramenta de busca de artigos relacionadas ao curso de Engenharia Fisica e
metodologia de Estudo de Caso. Utilizou-se também sistema Jupiterweb da USP

para a consulta do Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Fisica.

Realizou-se uma breve pesquisa preliminar com alguns casos a fim de se
obter insights e informacdes relevantes para a producdo da pesquisa. Em seguida
elegeu-se o Google Forms como melhor ferramenta para a aquisicdo de dados de

forma padronizada.

Em seguida realizou-se algumas rodadas teste com alguns casos da
pesquisa com o intuito de avaliar a usabilidade da plataforma e desenho inicial da

pesquisa.

Com a pesquisa validada, realizou-se a divulgacao do link do formulario on-
line em diversa redes sociais e coordenadores de curso (processo descrito

posteriormente nesta se¢do) e permitiu-se a resposta do formulario por 4 semanas.

3.2 Materiais

3.2.1 Google Forms

Em acordo com a metodologia de Estudo de Caso, optou-se por utilizar

formularios on-line para realizar o levantamento de dados da popula¢éo estudada.
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Neste estudo optou-se pelo Google Forms, que € uma plataforma de
questionarios on-line sem custo do Google. Nele existem templates de
questionarios para as mais variadas finalidades, bem como a opc¢do de se

confeccionar questionarios personalizados.

Como o Google € uma empresa de tecnologia ja consolidada no mercado, a
plataforma permite facil divulgacéo do link do questionario e uma boa experiéncia
no momento de preenchimento do questionario devido a sua boa compatibilidade
com todos os dispositivos eletronicos, diminuindo a taxa de desisténcia de resposta

por parte dos respondentes.

Extraiu-se os dados em formato xIsx, e assim analisou-se os dados de forma

mais aprofundada através do programa Excel.

Como a pesquisa possui carater exploratério, utilizou-se variados formatos
de perguntas dentro da ferramenta, desde perguntas com respostas pré-definidas
até perguntas abertas onde os respondentes tinham a oportunidade de expor suas

opinides livremente.

O Apéndice A apresenta a pesquisa completa enviada aos alunos e ex-
alunos de Engenharia Fisica. Os resultados mais contundentes serdo apresentados

e avaliados no capitulo “Resultados e Discussao” deste trabalho.

3.2.2 Redes Sociais

Visando atingir um maior alcance de respondentes, fez-se a divulgacdo do
formulario do link do formulario on-line nas mais diversas redes sociais. Divulgou-
se o link do formulario online no grupo de Engenheiros Fisicos da UFSCar no grupo
fechado da UFSCar do LinkedIn. Também divulgou-se o link nos grupos fechados
dos alunos de Engenharia Fisica da EEL-USP tanto do Whatsapp quanto
Facebook. Fez-se também a divulgacdo do link da pesquisa nas paginas dos
centros académicos de Engenharia Fisica do Facebook e grupos abertos de alunos
das universidades ja apresentadas em sec¢fes anteriores. Divulgou-se também o

link no perfil pessoal do Instagram.



25

Além das redes sociais jA& mencionadas, entrou-se em contato com
professores coordenadores dos cursos de EF, através dos enderecos de e-mail

encontrados nas paginas oficiais das universidades, solicitando a divulgacao.

3.2.3 Excel

O programa Excel é uma ferramenta ja difundida no mercado. E uma
ferramenta da Microsoft que, por meio de planilhas eletrénicas, permite-se trabalhar
com uma quantidade expressiva de dados e fazer cruzamentos de dados de

diferentes fontes.

Neste trabalho utilizou-se o Excel para analises mais profundas das
perguntas realizadas com o Google Forms. Cruzou-se informag0es e agrupou-se
0s respondentes para a obtencdo de dados comuns a diferentes respondentes e,
assim, possibilitar a extracdo de insights mais profundos sobre a populacdo

analisada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados os resultados do questionario aplicado.

Este capitulo se inicia com um breve resumo do perfil dos respondentes.

4.1 Perfil dos respondentes

Apos a divulgacao do formulario on-line, obteve-se um total de 87 respostas,
de alunos e ex-alunos de 5 universidades diferentes. A distribuicdo esta

apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Distribuicdo dos respondentes por universidade.

Universidade Distribuicao

Escola de Engenharia de Lorena da

) i N 40%
Universidade de Sao Paulo — EEL-USP
Universidade Estadual do Mato Grosso do 4%
SUL — UEMS °
Universidade Federal de Sao Carlos -
17%
UFSCar
Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
10%
UFRGS
Universidade Estadual de Campinas - 9%
UNICAMP °
Total 100%

N&o obteve-se respostas das seguintes universidades: Universidade
Federal de Goias, Universidade Federal de Lavras, Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, Universidade da Integracdo Latino-Americana e Universidade

Federal do Oeste do Para.

Do total de respondentes, 53% sao alunos de Engenharia Fisica e 47% sao

Engenheiros Fisicos ja formados.
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Esta pesquisa foi subdivida em 3 grandes blocos, sendo eles: 1) periodo na
universidade que também contempla o periodo de estagio; 2) profissional formado;
e 3) percepcodes e sugestdes dos alunos. Sao apresentados a seguir os resultados
obtidos referentes ao periodo na universidade (primeiro bloco).

4.2 Periodo nauniversidade

A fim de se ter um melhor entendimento das atividades realizadas durante o
periodo da universidade, perguntou-se aos respondentes se eles haviam realizado
Iniciacdo Cientifica (IC), Intercambio e estagio. Os resultados serdo apresentados

na sequéncia.

Do total de respondentes, 74% realizaram IC, sendo que 86% foram
contemplados com alguma bolsa de estudos. Do total de alunos que foram
contemplados com bolsas de estudos, 44% receberam auxilio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), 17% da Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e 13% da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), sendo que juntas
somam um total de 74% das bolsas de IC dos alunos de Engenharia Fisica

respondentes.

Quando questionados a respeito da realizacdo de intercambio, 20% dos
respondentes informaram que realizaram algum intercambio. Avaliando a
participacdo no programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF), do total de respondentes,
14% pleitearam uma bolsa, sendo que 79% dos alunos que pleitearam uma bolsa

foram comtemplados.

Do total de respondentes, 74% realizam ou realizaram estagio, sendo que
deste universo 48% procuraram por vagas de estagio que estavam diretamente
ligadas a area de EF. Dos 48% que procuraram estagio na area de EF, 41%
conseguiram uma oportunidade relacionada diretamente a Engenharia Fisica. A

Figura 2 apresenta a consolidacao dos resultados descritos acima.

Posteriormente veremos que alunos relataram dificuldades em realizar

estagio na area devido a falta de vagas por parte das empresas.
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Figura 2 - Fluxo de alunos que realizaram estagio relacionado diretamente a EF.

Realiza/realizou Procurou por Realiza/realizou
estagio? estagio em EF? estagio em EF?

Fonte: Préprio autor

Do total de respondentes que realizam/realizaram estagio, 36% informaram
gue tiveram esta experiéncia profissional atrelada as areas corporativas (como
Business Inteligence, Data Analytics, Supply Chain, Logistica, Financeira, entre
outras), seguido de estagios na area de pesquisa académica e P&D Privado. A
Figura 3 apresenta esta distribuicdo de forma mais detalhada.

Figura 3 - Distribuicdo das areas de estagios dos alunos de Engenharia Fisica.

= Corporativo

= Pesquisa académica publica
= P&D privado

1 Programagéo

» Consultoria

= Mercado Financeiro

= Area médica

= Educacao

= Propriedade Intelectual

» Laboratdrio de conformidade dptica
= Técnica

Fonte: Préprio autor.
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Do total de respondentes que realizam/realizaram estagio, 52% foram
efetivados, 32% nao e 17% ainda ndo terminaram o estagio.

Quando questionados com relacdo a satisfacdo da experiéncia de estagio,
dos alunos que realizaram/realizam estégio, 79% se consideram satisfeitos com a
experiéncia profissional. Esta média de satisfacao € superior a média do brasileiro,
que em janeiro de 2020 fechou o indice Sodexo de Qualidade de Vida no Trabalho
(IQVT) em 6,5 de uma escala de 0 a 10. E também superior ao indice IQVT de
estagiarios, que fechou 2019 em 7,62 (CORREIO DO ESTADO, 2020).

Quando questionados se 0 estagio deveria ser realizado obrigatoriamente
na area de EF, 70% dos respondentes entendem que nao, 25% entendem que sim
e 5% nao possui opinido formada, a Figura 4 apresenta estes resultados

graficamente.

Figura 4: Respostas quanto a realizacao obrigatéria do estagio na area de Engenharia

Nao opinaram
5%

Sim
25%

Fonte: Préprio autor

A Tabela 3 apresenta algumas das explica¢cdes dos motivos pelos quais 0s
respondentes acreditam ou ndo que o estagio deva ser realizado obrigatoriamente
na area de EF.
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Tabela 3 - Opinido dos respondentes referente a questao: "Vocé acredita que o estagio deva ser
obrigatoriamente realizado na area de EF?"

Resposta a

pergunta

Resposta aberta dos respondentes

Sim

“Acredito que o estagio deva ser obrigatério pois € o momento
onde, nos engenheiros, podemos colocar em prética
conhecimentos obtidos durante nossa formacdo, fazer uma
avaliacéo se o preparo técnico que nos foi passado condiz com as
necessidades do mercado de trabalho, para podermos ter uma
primeira oportunidade profissional como engenheiros que
seremos. Inclusive acredito que o estagio deveria ser incentivado
muito mais cedo, e ndao no Uultimo semestre, como era a
programacédo do curso de engenharia fisica para os ingressantes
de 2013."

Sim

"Porque acredito que é a primeira oportunidade de aplicar os
conhecimentos da graduagdo em situagOes reais, fora do meio
académico. Porém acredito que as empresas ainda precisam
conhecer melhor o curso para termos mais oportunidades
(principalmente porgue ndo ha uma industria de alta tecnologia
bem desenvolvida no Brasil).”

Sim

"No Brasil, a Engenharia Fisica é muito nova e, portanto, ha
ainda pouco espaco para o formando. Estagios na éarea de
Engenharia Fisica ajudardo na formacao plena dos mesmos.”

"Acredito que justamente por ser um curso generalista e por
sermos formados para poder atuar nas mais diferentes areas, 0
estagio ndo deve ser restringido. Mesmo porque ja é bem dificil
conseguir um estagio cursando EF (um cenario que tem
melhorado mas continua verdadeiro), quem dira conseguir um
estagio com restricdo de area.”

"O curso da base para que o aluno possa escolher a area que
mais Ihe for conveniente de acordo com as experiéncias do aluno
durante a graduacgéo e ndo cabe a universidade impor a area de
trabalho do aluno.”

"O curso de Engenharia fisica entrega um profissional de amplo
conhecimento ao mercado, com grande capacidade analitica e
com alta capacidade de resolucdo de problema. Limitar todo
potencial do aluno a um tipo de atividade é contrario as
necessidades atuais do mercado, e também contrario a realidade

de oportunidades de emprego no Brasil.”

"E dificil falar em uma “area de Engenharia Fisica”, visto que
este é um curso bastante abrangente. Tudo que tem tecnologia
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envolvida, ou mesmo analises matematicas/estatisticas, talvez
possa ser considerado como uma érea de Engenharia Fisica.”

Quando avaliadas as respostas abertas dos motivos pelo qual o estagio em
Engenharia Fisica ndo deva ser obrigatério na area de EF, um ponto levantado com
frequéncia e de forma espontanea foi a dificuldade de se delimitar uma “area de

Engenharia Fisica” dada a grande abrangéncia do curso. Desta forma a
delimitacao ficaria de certa forma dependente da interpretacao individual de cada

individuo.

Avaliando a remuneracdo dos estagios, de acordo com os respondentes,
18% realizaram estagio ndo remunerado, sendo que a grande maioria dos estagios
nao remunerados estao concentrados nos alunos respondentes da UEMS. Quando
avaliados individualmente, 54% dos alunos respondentes desta universidade
realizaram/realizam estagio ndo remunerado, sendo este o maior indice encontrado
entre os alunos das universidades participantes. A UFSCar apresenta 8% de alunos
com estagios ndo remunerados e a EEL-USP apresenta 3%, sendo este o menor
indice entre todas as universidades. A UNICAMP e a UFRGS apresentaram poucos
respondentes que realizam/realizaram estagio e, portanto, se calculado este indice,

distor¢Bes poderiam influenciar na analise dessas universidades.

Afim de se entender melhor a distribuicdo de faixa das bolsas-auxilio por
area de estagio, plotou-se os dados levantados em um grafico de distribuicdo de

faixa de bolsa por area de atuacdo. A Figura 5 apresenta o resultado final.

Pode-se observar uma maior concentracdo de bolsas-auxilio na faixa entre
R$1.000 até superior a R$2.000 (média de 15 bolsas por faixa), e uma menor

concentragdo na faixa de R$500 a R$1.000 (6 respostas).

A partir da Figura 5 observa-se que a maior concentragcao de bolsas-auxilio
dos estagios realizados na area de Mercado Financeiro encontra-se na faixa
superior a R$2.000, representando 24% desta faixa, sendo que este mesmo
comportamento € visto para os estagios realizados em Consultoria, representando
18% desta mesma faixa. Esta maior representatividade de bolsas-auxilio na faixa
de valores mais elevados demonstra maior agressividade destes mercados na

procura por profissionais de alta capacidade analitica.
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Ja para os estagios realizados em Areas Corporativas, a maior concentracéo
de bolsas-auxilio encontra-se na faixa de R$1.500 a R$2.000, com uma
representacdo de 53% da faixa. Os estagios realizados em Pesquisa Académica
de setores publicos apresentam maior concentracao de bolsas na faixa de R$1.000
a R$1.500.

Figura 5 - Distribuicdo da faixa de bolsas-auxilio por &rea de estagio.

100% ® Propriedade Intelectual

0,
0% 1 Area médica

80%

B Laboratério de
conformidade éptica

70%

m Educacao
60%
m Consultoria
50%

® Pesquisa académica

40% publlca

m Mercado Financeiro
30%

® Programacéao
20% 9 ¢

10% ® P&D privado

0% n Corporativo

R$501 - R$1.000 R$1.001 -R$1.500 R$1.501 -R$2.000 Superior a R$2.000

Fonte: Préprio autor.

Avaliando o perfil dos alunos com relagédo aos processos de trainee, 68%
dos respondentes ja tiveram ou tem o interesse em ser trainee. Destes 68%, 13%
se tornaram efetivamente trainees. A Figura 6 apresenta graficamente este
levantamento. Dado que o numero de concorrentes por uma vaga do ultimo
processo de trainee da Vivo (operadora de telefonia movel) foi de 687 candidatos
por vaga (ou seja, 0,14% dos candidatos foram aprovados), ter uma entrada de13%
de alunos de EF como trainees pode ser considerada alta (REDE ABERJE, 2019).
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Figura 6 - Entrada de Engenheiros Fisicos em processos de Trainee

Vocé tem/teve interesse em ser trainee? Vocé é/foi trainee?

Fonte: Préprio autor

4.3 Profissional

Para um melhor entendimento, esta secdo esta dividida em 3 perfis de

analise, sendo eles: Geral, Demografico e Salarial.

4.3.1 Perfil Geral

Todos os dados desta sesséo sado referentes aos profissionais formados ou
alunos de Engenharia Fisica que estdo efetivos, mesmo que ainda estejam em fase

final de curso.

Do publico avaliado nesta secdo, 22% dos profissionais formados
informaram trabalhar diretamente na area de EF, sendo este nimero 7 pontos
percentuais menor que o percentual de estudantes que realizaram estagio na area

(29% do total de alunos que realizam/realizaram estagio).

E interessante ressaltar que do total de alunos respondentes que ainda n&o
estdo formados, 29% sao profissionais CLT empregados antes mesmo de
concluirem o curso de Engenharia Fisica, mostrando um interesse do mercado por

este profissional.

Dos respondentes que ja sao formados, 58% informaram ser profissionais

CLT, 25% informaram ser mestrandos ou mestres e 3% informaram ser
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doutorandos ou doutores. Se consideram consultores, 25% dos respondentes
formados e empreendedores, 13%. Estes niumeros apresentam conformidade com
a visdo apresentada nos projetos pedagodgicos da EEL-USP e na visdo de
graduando apresentada pela UFSCar, que j& previam que os profissionais
formados poderiam se tornar consultores, pesquisadores e empreendedores. E
importante ressaltar que os respondentes tinham a liberdade de se considerarem
pertencentes a mais de uma classe. Por exemplo, um respondente teve a
possibilidade de indicar que sua carreira € de pesquisador e consultor. Com isso
em mente, 48% dos respondentes formados relatam realizar mais de uma Unica

atividade profissional.

Do total de profissionais formados desta pesquisa, 15% se inscreveram no
CREA e 12% do total de engenheiros formados mantém sua inscricdo no CREA
ativa, evidenciando que uma pequena parte dos Engenheiros Fisicos formados

estdo de fato atuando como Engenheiros.

4.3.2 Perfil Demogréfico

Levantou-se a cidade de residéncia dos profissionais avaliados e a

distribuicdo pode ser avaliada na Tabela 4.

Dada a Tabela 4, pode-se notar uma grande concentragao dos respondentes
na cidade de S&o Paulo (47%). E interessante ressaltar que, mesmo nédo havendo
em S&o Paulo curso de Engenharia Fisica, esta cidade é o principal polo
empregador do profissional. Nota-se que as universidades que mais sofrem
migracao de alunos e graduados para outras cidades sdo a EEL-USP e a UFSCar.
As universidades UEMS, UNICAMP e UFRGS apresentam maiores concentracdes
de ex-alunos e profissionais que continuam residindo nas cidades onde realizaram

seus estudos.

Dos Engenheiros Fisicos ja formados, 33% informam que ja tiveram a
oportunidade de morar em outro pais e, atualmente, 18% moram em outros paises,

sendo a maior concentragao de emigrantes residentes no continente Europeu.
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Tabela 4 - Perfil demografico dos Engenheiros Fisicos formados e alunos CLT.

Cidade de residéncia Distribuicao
Sao Paulo 47%
Dourados 9%
Campinas 8%

Porto Alegre 6%
Campo Grande 4%
Pindamonhangaba 4%
S&o José dos Campos 4%
Outras 19%
Total 100%

4.3.3 Renda mensal

Um t6pico abordado na pesquisa foi a faixa de renda mensal do profissional
ja formado, e também dos alunos que ja estao efetivos. Do total de respondentes

gue se enquadram nesta categoria, 7% nao desejaram informar a renda mensal.

Se avaliarmos apenas a representatividade da renda mensal sobre o total
de respondentes, a avaliacdo pode se tornar enviesada dada a maturidade dos
respondentes. Entdo optou-se por avaliar a renda mensal dos respondentes de
acordo com faixas de anos apés a formatura. Assim, tem-se a evolu¢do da base
salarial pelo tempo de formatura do profissional. Os dados levantados est&o

apresentados na Figura 7.

Da Figura 7 podemos ver a tendéncia de crescimento da renda do
profissional com o passar dos anos apés formatura, chegando a ser superior a
R$10.000 para todos os casos dos respondentes desta pesquisa com mais de 10
anos de formado. Pode-se notar uma grande variacdo entre os salarios dos
profissionais formados entre 1 e 2 anos dada a grande diferenca entre o primeiro e
o terceiro quartil desta faixa (aproximadamente R$4.800). Nota-se também um

grande alcance limite superior na faixa de alunos formados com menos de um ano,
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podendo chegar proximo aos R$6.500, sendo este valor alavancado devido os

engenheiros que atualmente sdo consultores ou analistas-junior de corporacoes.

Figura 7 - Distribuicdo de renda mensal por tempo de formatura.

R$ 12.000 . Menos de 1 ano
R$ 10.000
Entre 1 e 2 anos
[]
R$ 8.000
Entre 3 e 4 anos
R$ 6.000
R$ 4.000 . Entre 5 e 10 anos
R$ 2.000 Acima de 10 anos
[]
R$ -

Fonte: Préprio autor.

4.4. Percepcdes e sugestdes dos alunos.

Ao final da pesquisa, todos os respondentes puderam avaliar pontos
levantados nos Projetos Politico Pedagogicos e visdes que os idealizadores tinham

a respeito do curso.

Também foi dado aos respondentes dois espacos abertos para sugestoes
de ferramentas a serem abordadas durante a formacdo do profissional e

percepg¢des sobre o curso.

A primeira  percepgdo avaliada no  questionario foi a
multidisciplinaridade/generalidade do Engenheiro Fisico, visto que os idealizadores
do curso acreditam que os graduados em EF devem atacar problemas de forma
multidisciplinar, permitindo a atuacdo em quase todos os ramos das Engenharias,

bem como nos campos tradicionais da Fisica. Perguntou-se, portanto, aos
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Engenheiros Fisicos se eles concordavam que o curso havia atingido este objetivo.
Como resultado, 74% acreditam que “sim” (concordam plenamente ou

parcialmente). Todos os resultados estao apresentados na Figura 8.

Figura 8 - Distribuicdo de respostas a respeito da percepcao da estratégia multidisciplinar de atacar
problemas tanto das Engenheiras quanto da Fisica.

= Concordam plenamente
= Concordam parcialmente
= Discordam parcialmente

&

Discordam totalmente

= Ndopossuem opinido formada

= N/A

Fonte: Préprio autor.

A Tabela 5 apresenta algumas das respostas abertas dos respondentes

relacionadas a pergunta apresenta na Figura 8.

Pode-se notar que a grande maioria concorda que o curso tenha atingido o
objetivo de fornecer uma visdo multidisciplinar e permitir que o Engenheiro Fisico
ataque problemas com uma visdo diferenciada de outros profissionais. Porém, um
ponto levantado com frequéncia foi de que a propria multidisciplinaridade dificulta
a entrada do profissional no mercado de trabalho, onde muitas vezes ainda séo
esperados/procurados profissionais especialistas. Este pode ser um ponto onde as
universidades possam fazer mais contatos com empresas, mostrando o potencial
do profissional que esta sendo formado, derrubando a barreira do profissional
generalista e ndo especialista. O Apéndice B apresenta todas as respostas

fornecidas pelos alunos e Engenheiros Fisicos formados.
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Tabela 5 -- Respostas abertas dos alunos com relacao a multidisciplinaridade do curso.

Resposta a
pergunta

Resposta aberta dos respondentes

Concorda
plenamente

“Acredito que o curso tenha me dado muitas ferramentas de
andlise para utilizar no meu trabalho atual, além de um ponto de
vista diferenciado dos outros engenheiros formados.”

Concorda
plenamente

“Acredito que a multidisciplinaridade do curso de Engenharia
Fisica fornece a base necesséaria para o profissional entrar no
mercado e posteriormente buscar 0os conhecimentos especificos
necessarios da area de atuacao escolhida”.

Concorda
parcialmente

“Acredito que o curso nos da uma visdo muito mais ampla de tudo,
vemos oportunidades e caminhos onde as outras pessoas
normalmente ndo vém, mas ndo sei 0 quanto realmente estamos
preparados para substituir Fisicos por exemplo”.

Concorda
parcialmente

“O curso de fato exercita bastante a capacidade de raciocinio
I6gico e até a resiliéncia. Essas sao habilidades que podem ser
aplicadas na resolucdo dos mais diversos problemas. Apesar
disso, acredito que um maior foco pratico ajudaria muito no
processo de formacao do Engenheiro Fisico.”

Concorda
parcialmente

“Acredito que a formag&o do Engenheiro Fisico € mesmo uma das
mais abrangentes quanto aos estudos e explicagdo dos
fendbmenos fisicos e ferramental mateméatico para resolucdo de
problemas. Contudo ao longo da formacéo, nédo fica muito claro
como esses conhecimentos adquiridos podem participar do
processo de escolha de uma é&rea de atuagédo e de como esse
aprendizado pode ser integrado no dia a dia do trabalho.”

Concorda
parcialmente

“Acho que na teoria isso pode ser verdade, mas na pratica o curso
ainda precisa conquistar seu espaco no mercado e o Brasil ainda
precisa se desenvolver tecnologicamente para ter mais vagas em
gue um engenheiro fisico possa se destacar. Em geral, as
empresas optam por engenharias mais tradicionais.”

Concorda
parcialmente

“Na teoria faz sentido, na pratica o mercado de trabalho nem
sempre vé com bons olhos essa multidisciplinaridade e geralmente
opta por um engenheiro que seja especialista em alguma coisa
especifica.”

Discordo
parcialmente

“De certa forma a afirmacao ndo esta errada, mas o curso, ao
menos na UFRGS, mostra que em muitas areas o Engenheiro
Fisico fracassa, como em eletrdnica e areas de Tl, portanto € muito
mais adequado que um engenheiro especialista desempenhe essa
funcdo. Quando olhamos para o mercado de trabalho vemos
empregadores  procurando pessoas com  conhecimento
aprofundado em determinada area. Além disso, as areas mais
fortes da engenharia fisica sdo aquelas que nédo ha oportunidade
para o Engenheiro fisico atuar no Brasil, fazendo com que ele
busque por oportunidades fora do pais.”
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“O mercado de trabalho n&o possibilita que o profissional atue nos
diversos ramos da engenharia. Eu, como Engenheira Fisica, ndo
imagino como um profissional da area possa atuar em todos 0s
ramos, sem um rumo definido. Seriamos uma profissdo sem
direcdo? Um profissional que ndo foca em um obijetivo, ndo faz
nem um e nem outro. Um profissional de exceléncia, especialista,
sabe muito bem sobre uma vertente e ndo sobre varias.”

Discordo
totalmente

ApOs serem questionados quanto a multidisciplinaridade do curso,
perguntou-se se 0s alunos de Engenharia Fisica entendem que o0 curso
desenvolveu neles capacidade autodidata, e assim possibilitou que se formem
como profissionais capazes de “aprender a aprender”. A Figura 9 evidencia que
89% dos respondentes acreditam que “sim”, que esta foi uma competéncia

desenvolvida ao longo do curso.

Esta questdo também possuia uma sessao de respostas abertas para que
os alunos expressassem o motivo da resposta da pergunta anterior. Do total de
respostas abertas, 22% trouxeram, de forma espontanea, a visdo de que a
complexidade de raciocinio que o curso de EF apresenta incentiva o aluno a

aprender de forma autodidata.

Figura 9 - Vocé acredita que o curso de EF te desenvolveu a capacidade de "aprender a aprender”?.

= Sim

= Nao

Parcialmente

Fonte: Préprio autor.

O desenvolvimento desta competéncia de forma antecipada (ja na

universidade) também foi levantado como benéfico por alguns respondentes, que
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entendem so trazer beneficios aos profissionais recém-formados. O Apéndice C

apresenta todas as respostas dadas para esta pergunta.

A visdo de que o graduado em Engenharia Fisica deve ter forte base teorica
sem perder o ponto de vista aplicado € latente tanto na visdo da UFSCar quanto da
EEL-USP. Portanto perguntou-se aos Engenheiros Fisicos se eles concordam que
0 curso cumpre/cumpriu a visdo de que o curso ndo deveria perder de vista a
aplicacdo dos conceitos basicos ministrados. A Figura 10 apresenta a distribuicao
de respostas a esta pergunta.

Figura 10 — Respostas da questdo: “O curso de Engenharia Fisica tera uma forte base nas ciéncias
matematicas e fisicas, caracteristica incomum a outros cursos de Engenharia no Brasil. Mas, esta

formacao basica nunca perdera de vista o seu lado aplicado” (MOREIRA, 2000). Vocé acredita que
0 Curso cumpriu esta visédo?

= Concordam plenamente

= Concordam parcialmente

= Discordam parcialmente
Discordam totalmente

= Naopossuem opinido
formada

Fonte: Préprio autor.

Mesmo tendo alta aprovacdo entre os respondentes (70% dos alunos
concordam que o curso tenha cumprido o objetivo de aplicagcdo das ciéncias
basicas ministradas), muitos alunos de todas as universidades do Brasil ainda
acreditam que o curso tenha oportunidades de melhoria na aplicagdo dos
conhecimentos basicos. Isto se da pois muitas vezes o conhecimento aplicado se
limita a laborat6rios de pesquisa e ndo proporciona a vivéncia de problemas reais
da industria e setores de alta tecnologia. Uma sugestao oferecida pelos préprios
respondentes seria a ampliagdo de parcerias empresariais. Assim, os alunos ja
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poderiam aplicar melhor os conhecimentos aprendidos na universidade na solucao

de problemas reais.

Quando questionados se os alunos se sentem capacitados a resolver
problemas tecnologicos devido a forte base cientifica e tecnoldgica do curso de EF,
22% concordam plenamente, 45% concordam parcialmente, 17% discordam

parcialmente, 6% discordam totalmente, sendo que 10% n&o opinaram.

A fim de se trazer de maneira pratica e atual conhecimentos técnicos que 0s
alunos acreditam ser interessante de serem adquiridos durante a formacao, deu-se
a possibilidade para os alunos e ex-alunos sugerirem ferramentas que ajudariam o
profissional a se destacar no mercado de trabalho. Ferramentas relacionadas a
programacao e analise de dados sdo as mais citadas entre os respondentes, sendo
elas Python, Excel, VBA, SQL e Machine Learning. Muitos respondentes também
acreditam que o ensino de mais ferramentas relacionadas a gestdo de projetos
sejam relevantes na formacéo dos engenheiros, como PMBOK e Scrum, visto que
ja é esperado pelo PPP19 que o Engenheiro Fisico pode se tornar gestor de
projetos. De acordo com os respondentes, o conhecimento dessas ferramentas
praticas auxiliariam o desenvolvimento do profissional requerido na atualidade.
Alguns respondentes sugeriram a oferta dessas ferramentas como matérias

optativas.

Por fim perguntou-se se os respondentes se recomendariam o curso de

Engenharia Fisica e o resultado esta apresentado na Figura 11.

Figura 11: Recomendacéo dos alunos de Engenharia Fisica

Fonte: Préprio autor
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5. CONCLUSAO

Dados os resultados apresentados no capitulo anterior, pode-se entender
gue os Engenheiros Fisicos sao profissionais requisitados ndo somente nas areas
que se limitam a Engenharia Fisica, mas também sado requisitados em grandes
corporacgdes, no mercado financeiro e consultoria, dado seu raciocinio légico bem
desenvolvido. Estas &reas apresentam elevada agressividade na atracdo destes

profissionais via bons beneficios, como bolsas-auxilio de estagio mais elevadas.

Pode-se dizer também que a visdo de um graduado autodidata esperada do
professional, prevista pela EEL-USP e pela UFSCar, de fato se consolidou ao ponto
dos proprios respondentes entenderem que esta € uma realidade.

A multidisciplinaridade do curso se mostra ser, de certa forma, uma barreira
a entrada no mercado de trabalho, visto que, de acordo com os respondentes, ainda
sdo muito requisitados profissionais especialistas. Porém, uma maior proximidade
das universidades junto as empresas pode ser benéfica aos alunos que procuram

por estagio e para os recém-formados.

A aplicacdo de conceitos basicos ministrados ao longo do curso foi um ponto
gue os respondentes entendem que todas as Universidades deveriam melhorar.
Porém pode-se dizer que na EEL-USP este ponto ja esta enderecado, visto que
expandiu-se o numero de disciplinas profissionalizantes no novo Projeto Politico
Pedagogico. A efetividade dessas alteracfes devera ser avaliada nos proximos

anos.

Por fim, entende-se que a recomendagcdo do curso por 73% dos

respondentes € boa e que o curso tem potencial de continuar crescendo no Brasil.
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APENDICE A — FORMULARIO ENVIADO AOS ALUNOS DE EF.

Estudo de Caso: Panorama atual dos
Engenheiros Fisicos e estudantes de
Engenharia Fisica no Brasil.

Com mais de 15 anos de formatura da primeira turma de Engenharia Fisica do Brasil, é
interessante colher as opinides dos Engenheiros Fisicos ja formados e dos atuais alunos.

Este Estudo de Caso sera tema de um TCC de um aluno de Engenharia Fisica da Escola
de Engenharia de Lorena. A pesquisa possui o intuito de prover Insights as universidades e
alunos de Engenharia Fisica.

1. Este formulario é 100% andnimo.

2. Sinta-se a vontade para compartilhar esta pesquisa com outros Engenheiros Fisicos
brasileiros e Centros Académicos de sua universidade brasileira.

3. Caso tenha alguma duavida estou a disposicdo no meu e-mail,
ricardo.genske@gmail.com

Esta pesquisa e seus resultados estdo sendo conduzidos por Ricardo Genske de
Freitas, e orientada pelo Professor Doutor Durval Rodrigues Junior. * Required

1. Euautorizo a utilizacdo destes dados para o trabalho de conclusdo de curso com tema
"Estudo de Caso: Panorama atual dos Engenheiros Fisicos e estudantes de Engenharia
Fisica no Brasil". * Mark only one oval.

Sim

Nao
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Periodo na universidade
2. Em qual Universidade vocé cursa/cursou Engenharia Fisica (EF)? *
Mark only one oval.

UFSCAR - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

USP - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

UFRGS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

UFG - UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

UFLA - UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

UFVJIM - UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
UFMS - UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL

UEMS - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL

UNILA - UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA
UFOPA - UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DOPARA

Other:

3. Se esta formado, a quanto tempo? *
Mark only one oval.

N&o estou formado
Menos de 1 ano

1 ano

2 anos

3 anos

4 anos

Entre 5 a 10 anos

Acima de 10 anos

4. Vocé realizou pesquisa de iniciacdo cientifica? *
Mark only one oval.
Sim

Nao



5. Vocé foi contemplado com alguma bolsa de iniciacado cientifica? *

Mark only one oval.

Mark only one oval.

CAPES
CNPq
ABC
FAPESP
MRE
FINEP
FAPERGS

N&o fui contemplado com bolsa de Iniciagdo cientifica.

00000000

Other:

7. Vocé realizou intercdmbio? *

Mark only one oval.

8. Vocé pleiteou uma bolsa do Ciéncia sem Fronteiras? *

Mark only one oval.

@ Sim
Q N&ao
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9. Vocé foi contemplado com uma bolsa do Ciéncia sem Fronteiras? *
Mark only one oval.
Sim
N&o

N/A

Estagio
10. Vocé realiza/realizou estagio? *

Mark only one oval.
Sim

Nao

11. Durante a procura por estagio, vocé procurou por oportunidades que estavam

diretamente relacionadas a Engenharia Fisica? * Mark only one oval.

12. Seu estagio esta/estava ligado diretamente a Engenharia Fisica? *

Mark only one oval.

13. Qual das alternativas melhor te representa? *
Mark only one oval.
Procurei por estagio na area de EF e consegui uma oportunidade na area.

Procurei por estagio na area de EF e ndo consegui oportunidade na area.
N&o procurei por estagio na area por nao ter interesse em estagiar na area.

Nenhuma alternativa me representa

a7



14. Em qual area realizou seu estagio? *
Mark only one oval.

Pesquisa académica (em universidade ou centro de pesquisas publico)
Pesquisa e Desenvolvimento privado (P&D privado)
Mercado Financeiro

Corporativo (Business Intelligence, Data analytics, Supply Chain, Logistica,

inanceiro, entre outros)
Programacéo
Consultoria

N/A

Other:

15. Vocé foi efetivado apds o término do estagio? *

Mark only one oval.
Sim
N&o
Ainda nao terminei o estagio
N/A

16. Vocé se considera satisfeito com a sua experiéncia de estagio? *

Mark only one oval.

17. Vocé acredita que o estagio de Engenharia Fisica deva ser obrigatoriamente
realizado na drea de Engenharia Fisica? * Mark only one oval.
Sim
N&o

N&o possuo opinido formada

48
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18. Porque?

19. Seu estagio foi remunerado? *
Mark only one oval.
Sim
N&o
N/A

20. Qual afaixa da bolsa auxilio? (em reais) *
Mark only one oval.

R$0 - R$500

R$501 - R$1.000

R$1.001 - R$1.500

R$1.501 - R$2.000

Superior a R$2.000

N&o desejo informar

Realizei estagio ndo remunerado

N/A

Trainee
21. Vocé tem/teve o interesse em ser trainee? *

Mark only one oval.

N&o
22. Vocé é/foi trainee?
Mark only one oval.
Sim

Nao



Profissional Formado

23.

24,

25.

Ao terminar o curso, vocé se inscreveu no CREA? *

Mark only one oval.
@ Sim
() N&o
C ) NA

Vocé mantém seu CREA ativo? *
Mark only one oval.

Sim

N&o

N&o me inscrevi no CREA

0000

N/A

Quais alternativas melhor representa sua carreira até o momento? (Mais de uma
opcao aceita) *

Check all that apply.

I:I Pos graduando/ Pés graduado
I:I Mestrando/Mestre
I:I Doutorando/Doutor
I:I Pesquisador

I:I Pessoa Juridica
I:I Empreendedor

I:I Profissional CLT
I:I Trainee

I:I Professor

I:I Consultor

I:I N/A

Other: I:I
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26.

27.

28.

29.

Vocé trabalha diretamente com Engenharia Fisica?

Mark only one oval.

@ Sim
@ N&ao
C ) NA

Se vocé trabalha em alguma corporacao, qual seu cargo? *

Mark only one oval.
Engenheiro

Assistente
Analista  Janior

Analista Pleno

Analista Sénior
Consultor
Coordenador
Gerente
Diretor

C - Level

N/A

Other:

Jo0000000000

Vocé TEM/TEVE oportunidade de morar fora do Brasil apds o termino do curso?*

Mark only one oval.

D Sim
Q Nao
C ) NA

Atualmente vocé mora no Brasil? * Mark only one oval.

D Sim
() Nao
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30. Se morar no Brasil, em qual estado mora? *
Mark only one oval.

AC
AM
RR
PA
AP
TO
MA
Pl
CE
RN
PB
PE
AL
SE
BA
MG
ES
RJ
SP
PR
SC
RS
MS
MT
GO

Joo00000000000000000000000

DF



31.

32.

33.

34.

Se morar no brasil, em qual cidade mora?

Se morar fora do Brasil, qual o Pais e Cidade

Qual a sua faixa renda mensal em reais? (Lembrando que esse formulario é

anonimo) - Caso ganhe em outra moeda informar N/A * Mark only one oval.

N&o desejo informar
R$0 a R$2.000
R$2.001 a R$3.000
R$3.001 a R$4.000
R$4.001 a R$5.000
R$5.001 a R$6.000
R$6.001 a R$7.000
R$7.001 a R$8.000
R$8.001 a R$9.000
R$9.001 a R$10.000
Acima de R$10.000
N/A

Até o momento vocé entende que a Engenharia Fisica te proporcionou

oportunidades Unicas que nenhuma outra engenharia te ofereceria? *
Mark only one oval.
Sim

Nao
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35.

36.

37.

38.

54

Quando o curso de Engenharia Fisica foi elaborado na UFSCAR, os idealizadores
tinham a seguinte visao sobre o futuro profissional: "Atacara o problema proposto
através do uso de uma estratégia multidisciplinar. Essa formagado Ihe permitira
atuar em quase todos os ramos das Engenharias, além dos campos ja tradicionais
da Fisica." (MOREIRA, 2000). Vocé acredita que o curso atingiu este objetivo? *

Mark only one oval.

Concordo Plenamente
Concordo parcialmente
Discordo parcialmente
Discordo totalmente

N&o tenho opiniao formada

N/A

Por que?

"A principal caracteristica do engenheiro é justamente a criatividade. Este
profissional pela sua capacidade de "aprender a aprender" tera recursos e
ferramentas atuais para “engenheirar”." (MOREIRA, 2000). Vocé se identifica com
a citacdo acima? * Mark only one oval.

Sim

Né&o

Other:

Por que?



39.

40.

41.

55

"O curso de Engenharia Fisica terd uma forte base nas ciéncias matematicas e
fisicas, caracteristica incomum em outros cursos de engenharia no Brasil. Mas,
esta formacdo bdsica, que consideramos essencial para o seu sucesso profissional,
nunca perdera de vista o seu lado aplicado. "(MOREIRA, 2000). Vocé acredita que

0 curso cumpriu esta visdo? * Mark only one oval.

Concordo Plenamente
Concordo parcialmente
Discordo parcialmente
Discordo totalmente

N&o tenho opiniao formada

N/A

Por que?

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico da EEL-USP de 2020 - "O perfil do
engenheiro formado pelo curso de Engenharia Fisica da EEL USP devera ser de um
profissional generalista, com sdlida base cientifica e tecnolégica nas disciplinas de
Ciéncias Exatas (Fisica, Quimica e Matematica) preparado para aplicar esses
conhecimentos bdsicos na investigacao e resolucao de problemas tecnoldgicos."
Ao fim do curso vocé se sente apto para resolver problemas tecnoldgicos? *

Mark only one oval.

Concordo plenamente
Concordo Parcialmente
Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

N/A
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43.

44,

45.

46.
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Quais ferramentas vocé entende que deveriam ser ensinadas no curso de
Engenharia Fisica? (Elenque todas as que entender cabivel dentro de um curso de
graduacao, separadas por virgula)

Por que?

Vocé recomendaria o curso de Engenharia Fisica? *
Mark only one oval.

Sim

N&o

Prefiro n&o opinar

Espaco livre para qualquer comentadrio, sugestao, aos coordenadores dos cursos de
Engenharia Fisica.

Desejo ser notificado dos resultados desse TCC? Se sim peco que me envie seu

email para o seguinte e-mail ricardo.genske@gmail.com * Mark only one oval.
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Muito obrigado pela sua resposta e te desejo sucesso na vida profissional.

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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APENDICE B — RESPOSTAS ABERTAS A QUESTAO: O ENGENHEIRO FiSICO

“ATACARA O PROBLEMA PROPOSTO ATRAVES DO USO DE UMA ESTRATEGIA
MULTIDISCIPLINAR. ESSA FORMAGAO LHE PERMITIRA ATUAR EM QUASE TODOS
OS RAMOS DAS ENGENHARIAS, ALEM DOS CAMPOS JA TRADICIONAIS DA FiSICA”.
VOCE ACREDITA QUE O CURSO ATINGIU ESTE OBJETIVO?

Resposta
Resposta aberta dos respondentes
fechada
c q Acredito que o curso tenha me dado muitas ferramentas de analise para
oncordo
utilizar no meu trabalho atual, além de um ponto de vista diferenciado dos
Plenamente
outros eng formados.
Entrei em engenharia fisica exatamente por ler essa definigdo e acredito
Concordo que O curso permita isso, junto com a grade. O problema sdo os
Plenamente professores formados em Fisica da EEL-USP que acham que pra ser
engenheiro fisico tem que focar em fisica. Se fosse por isso, eu nem faria.
Acredito que a multidisciplinaridade do curso de Eng Fisica fornece a
Concordo base necesséria para o profissional entrar no mercado e posteriormente
Plenamente buscar os conhecimentos especificos necesséarios da area de atuacdo
escolhida.
Concordo A bagagem de ferramentas multidisciplinar permite antes de tudo,
Plenamente analisar problemas por mais de um angulo
Mesmo que eu fagca hoje o que profissionais ndo engenheiros fisicos
Concordo ) ) i ) _
fazem, acho que minha mentalidade me d& um horizonte diferente de
Plenamente )
carreira.
Passei por mercado financeiro (andlise de risco), banco de varejo
(cientista de dados) e agora sou trainee em uma consultoria (cientista de
Concordo i i - i
dados), em cada area que trabalhei eu nao possuia nenhum
Plenamente ] . i ] ]
conhecimento prévio porém consegui me virar bem e aprender por ter
uma boa bagagem de exatas.
Concordo Tive poucas matérias sobre engenharia de software, assunto principal do

parcialmente

mundo digitalizado de hoje em dia.
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Concordo

Plenamente

Minhas experiéncias profissionais como Engenheira Fisica sempre
foram positivas. Ter cursado a Engenharia Fisica me colocou em pé
de igualdade para concorrer com outros engenheiros e para me
desenvolver tanto quanto eles em cargos técnicos.

Transitei por areas bastante diversas desde a iniciacao cientifica e
isto sO foi possivel gracas ao carater multidisciplinar da minha
formacéo. E ao executar minhas fungfes, sempre tive pontos de vista
diferenciados de outros engenheiros especialistas.

Seguem exemplos das areas pelas quais passei e nas quais
consegui executar as fungdes tdo bem ou melhor que um engenheiro
especialista:

- andlise de nanoestruturas via difracéo de raios X e via simulacédo por
elementos finitos (tipicamente para fisicos)
- consultoria de engenharia para mercado petroquimico (tipicamente
para engenheiros guimicos)
- modelagem e simulacdo de imas para um acelerador de particulas
(tipicamente  para  engenheiros  eletricistas ou  fisicos)
- modelagem e simulacdo de escoamentos internos para
pressurizacdo, conforto térmico e refrigeracdo de aeronaves
comerciais (tipicamente para engenheiros mecanicos)
- modelagem e simulacéo de I6gicas de controle e monitoramento de
um sistema aeronautico (tipicamente para engenheiros eletricistas ou
de controle & automacéo)
- professora de programacao e roboética para criangas e adolescentes
(tipicamente para licenciados da fisica ou ciéncia da computacao)
- modelagem e simulac@o de escoamentos reativos e turbulentos para
industrias de cimento, metallrgica, papel & celulose (tipicamente para
engenheiros mecanicos).
- desenvolvimento de software embarcado para indUstria aeronautica
(tipicamente para engenheiros ou cientistas da computacdo e para

engenheiros eletricistas).

Concordo

Plenamente

O curso contempla o objetivo mas falha na definicdo do problema
proposto. A grande problemética é que é deixado exclusivamente para o

aluno atingir a multidisciplinaridade e dar o foco que quer no curso.
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A Fisica fornece uma visdo bastante ampla de processos fisicos em

Concordo i ) i
geral. Além da parte computacional, que nos prepara para areas em Tl
Plenamente i
também.
Devido ao perfil das industrias no Brasil, a area de engenhatria fisica fica
Concordo muito restrita no que tange desenvolvimento de tecnologia em empresas.

parcialmente

Ou seja, na vida real ndo temos que atacar problemas com o contetdo

do curso. Aplicamos particularmente, como estatistica.

Concordo

parcialmente

Acredito que o curso nos da uma visdo muito mais ampla de tudo, vemos
oportunidades e caminhos onde as outras pessoas normalmente nao
vém, mas nao sei 0 quanto realmente estamos preparados para substituir

fisicos por exemplo.

Concordo

parcialmente

Nao apenas da fisica. A resolucdo de problemas esta presente em todas
as areas do mercado. Formar um profissional analitico que tem facilidade
para a resolucado de problemas permitira que ele aumente o leque de

atuacao.

Concordo

parcialmente

Acredito que a minha formag¢do como engenheiro fisico meu deu base
para compreender areas diversas da engenharia. Contudo, por ter feito
parte das primeiras turmas, algumas &reas ndo foram muito bem
abordadas, mas, do pouco que acompanho do curso ainda hoje, vejo que

constantes mudancas séo feitas para melhorar o curso.

Concordo

parcialmente

O curso de fato exercita bastante a capacidade de raciocinio I6gico e até
a resiliéncia. Essas sdo habilidades que podem ser aplicadas na
resolucdo dos mais diversos problemas. Apesar disso, acredito que um
maior foco prético ajudaria muito no processo de formag&o do engenheiro

fisico.

Concordo

parcialmente

Embora a necessidade por um profissional com esse perfil exista, creio

gue o enfoque na fisica aplicada a indUstria tenha deixado a desejar.

Concordo

parcialmente

Acredito que a formacdo do Engenheiro Fisico € mesmo uma das mais
abrangentes quanto ao estudos e explicacdo dos fendmenos fisicos e
ferramental matematico para resolucéo de problemas. Contudo ao longo
da formacéo, néo fica muito claro como esses conhecimentos adquiridos
podem participar do processo de escolha de uma area de atuacao e de

como esse aprendizado pode ser integrado no dia a dia do trabalho.
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Concordo

parcialmente

Porque as vezes sinto que vemos um pouco de tudo mas ndao vemos
nada a fundo, entdo pode ser que uma empresa prefira contratar um
engenheiro com uma formacdo mais especifica. Entretanto gosto da

visdo mais geral que temos.

Concordo

parcialmente

Nao acredito que a Engenharia Fisica tenha me proporcionado alguma

habilidade que outra Engenharia ndo proporcionaria.

Concordo

parcialmente

Por que o curso é amplo e diverso, mas também é muito engessado em
modelo de disciplinas muito tradicionais, além disso a proposta do curso
para ser efetivamente implementada precisa de infraestrutura que

atualmente nao existe em nenhuma universidade

Concordo

parcialmente

Na UNICAMP ha ainda uma forte formagé&o em fisica, mas fraca em areas

de computacao.

Concordo

parcialmente

Acho que na teoria isso pode ser verdade, mas na pratica o curso ainda
precisa conquistar seu espaco no mercado e o Brasil ainda precisa se
desenvolver tecnologicamente para ter mais vagas em que um
engenheiro fisico possa se destacar. Em geral, as empresas optam por

engenharias mais tradicionais.

Concordo

parcialmente

Na Unicamp ainda é muito recalcado na Fisica, ainda tem alguns déficits

como engenheiros.

Concordo

parcialmente

Devido ao curso estar muito ligado a universidade que esta , ha um
direcionamento na formagéo e isso tira um pouco isso de poder trabalhar

em glq area. Ha sempre uma especializagédo

Concordo

parcialmente

Que estamos seguindo esse caminho, mas ainda ndo alcangamos

Concordo

parcialmente

A grade do curso precisa de uma atualizacdo para esta premissa ser mais

valida.

Concordo

parcialmente

Creio que vale mais a pena estudar ciéncias de base durante a

universidade do que técnicas especificas para determinada area.

Concordo

parcialmente

Pois até o momento, ainda Sou Aluno e por enquanto 0 curso tem me
proporcionado oportunidades de desenvolver um sensor para atuar areas

multidisciplinares
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Concordo

parcialmente

Sempre existe espaco para melhora. De modo geral, entendo que o curso

poderia oferecer mais op¢cdes em programacao e elaboracéo de projetos.

Concordo

parcialmente

Creio que os conhecimentos adquiridos ajudaram mais a sanar minhas
davidas pessoais sobre o funcionando do mundo do que a trazer uma

bagagem grande para o mercado.

Concordo

parcialmente

Engenheiros Fisicos podem muito bem lidar com uma ampla gama de
problemas em diversas disciplinas. Na verdade, a estrutura do curso
ajuda a formar o pensamento de aprender a aprender, uma vez que
estamos sempre lidando com questBes novas. Um Engenheiro Fisico se
encaixa muito bem em problemas onde profissionais de diferentes areas
precisam conversar. Contudo, existem tarefas em que um profissional
da area atuaria de forma muito mais eficaz que um Engenheiro Fisico.
Logo, do ponto de vista de uma empresa, seria de melhor proveito

contratar um profissional da area para resolver problemas pontuais.

Concordo

parcialmente

Nem toda empresa entende que um engenheiro fisico tem todos esses
requisitos. Ao abrirem um processo seletivo pra engenheiro mecéanico,
por exemplo, o curriculo do engenheiro fisico € descartado pois acham

gque ndo se enquadramos ha vaga.

Concordo

parcialmente

Concordo em partes. Acredito que isso ndo é exclusividade do

engenheiro fisico e sim de um bom profissional.

Concordo

parcialmente

Na teoria faz sentido, na pratica o mercado de trabalho nem sempre vé
com bons olhos essa multidisciplinaridade e geralmente opta por um

engenheiro que seja especialista em alguma coisa especifica.

Concordo

parcialmente

Na minha opinido a maioria das empresas ainda ndo estédo preparadas

para essa multidisciplinaridade que a engenharia fisica oferece.

Discordo

parcialmente

Concordo que EF é um curso mais multidisciplinar que os outros, porém
existem uma infinidade de engenharias que, infelizmente, ndo cabem no

escopo do curso.

Discordo

parcialmente

Pois ndo me sinto com tal competéncia. Acho sim que a dificuldade do
curso trouxe beneficios para minha capacidade de resolucdo de
problemas e confianca em tal capacidade. No entanto, do ponto de vista
de conteddo académico, ndo me vejo usando quase nenhum dos

conceitos especificos adquiridos no curso de engenharia fisica.
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Discordo

parcialmente

Do ponto de vista cientifico temos sim jogo de cintura. Contudo se
levarmos em conta que o trabalho de engenheiro esta relacionado com
saber normas, diretrizes processos, técnicas de gestéo, analise de custo
de projeto e planejamento. Posso garantir que ser multidisciplinar dentro
da area de pesquisa para o curso de EF facil, agora a estrutura curricular
do curso ndo nos ensinou nenhum destes tdpicos. Isso ndo é soO
importante para quem quer ir para a "inddstria”, um pesquisador tem que
saber avaliar custos e planejar seus projetos. Infelizmente ndo é nés

passada essa nocao.

Discordo

parcialmente

De certa forma a afirmagéo ndo esté errada, mas o curso, ao menos na
UFRGS, mostra que em muitas areas o engenheiro fisico fracassa, como
em eletrdnica e &reas de TI, portanto é muito mais adequado que um
engenheiro especialista desempenhe essa funcéo.
Quando olhamos para o mercado de trabalho vemos empregadores
procurando pessoas com conhecimento aprofundado em determinada
area. Além disso, as areas mais fortes da engenharia fisica sdo aquelas
gue nado ha oportunidade para o Engenheiro fisico atuar no Brasil,

fazendo com que ele busque por oportunidades fora do pais.

Discordo

parcialmente

A formagédo de engenheiro fisico na UNICAMP é muito forte na area de
fisica, porém o curso ainda se perde na formacado interdisciplinar

necessaria para o engenheiro fisico.

Discordo

parcialmente

A atuacdo em qualquer area sé dependera das habilidades especificas

adquiridas pelo profissional.

Discordo totalmente

Saber o bésico sobre varios assuntos ndo o torna especial em uma
aplicag&o especifica, porém sugere que o aluno saiba onde encontrar as

informacdes necessarias e aprender por si so.

Discordo totalmente

O objetivo do curso se perdeu em matérias académicas, sem aplicagdo

pratica em inddstrias ou mundo corporativo.

Discordo totalmente

E um curso de fisica, e ndo engenharia fisica, na EEL-USP.

Discordo totalmente

O curso tenta preparar para tudo mas acaba ndo preparando pra nada.

Enfase excessiva em ciéncia. Curso para pesquisadores.

Discordo totalmente

Tivemos uma formacdo de muitas bases de conhecimento superficiais, o

gue( a meu ver) limita muito o profissional.
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Discordo totalmente

Curso e professores extremamente tedricos e desconectados da
realidade do mercado de trabalho, desde prazos até “modus operandi”

do mesmo

Discordo totalmente

Por que ndo faz sentido existir um profissional multidisciplinar quando
vocé tem profissionais especialista e muito mais capacitados a resolver
problemas. Pra que eu contrataria um Engenheiro Fisico para resolver
um problema que envolve quimica, se eu posso contratar um Engenheiro

Quimico?
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APENDICE C- RESPOSTAS ABERTAS A QUESTAO: ‘A PRNCIPAL

CARACTERISTICA DO ENGENHEIRO E JUSTAMENTE A CRIATIVIDADE. ESTE
PROFISSIONAL PELA SUA CAPACIDADE DE APRENDER A APRENDER TERA
RECURSOS E FERRAMENTAS PARA “ENGENHEIRAR™. VOCE SE IDENTIFICA COM
A CITACAO ACIMA?

Resposta
Resposta aberta dos respondentes
fechada

Si Um curso bastante complicado como EF faz o aluno pesquisar e estudar
im
sozinho de acordo com sua necessidade

Si Tive que aprender muito sozinha para me tornar gerente em 6 meses de
im
empresa.

Sim Devido a dificuldade do curso, pegamos contetdos facilmente.

Com certeza um dos aprendizados mais importantes da faculdade é
Sim esse, de aprender a aprender, e na minha opinido ele nos coloca alguns

passos a frente do problema e ajuda em muito na vida profissional.

Na minha prépria experiéncia profissional, desenvolvi varias aplicacdes
em Python que automatizada e resolveram problemas diversos. Python
Sim nao fez parte da minha grade curricular. Eu tive que aprender a aprender
a usar essa e outras ferramentas que ajudam na resolucdo de problemas.

Acredito que outros colegas passaram pela mesma situagéo.

Apesar da inseguranca (falando por mim) de néo ter aprofundamento em
nenhuma area especifica, percebia que era sempre uma questdo de
tempo e disposi¢cdo para entender um conceito novo que ndao me fora
Sim apresentado. Isso porque me foi dado previamente uma base sélida nas
ciéncias exatas. Com a base bem consolidada é facil entender novos
conceitos, que nada mais eram que aplicagdes de coisas que ja sabia ou

tinha uma nocéo.

Si Pois solucionar um problema envolve, de uma maneira ou outra, um nivel
im
de criatividade.
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Sim

Por atuar fora da area de engenharia fisica, trabalhando com conceitos
gue nao foram os que estudei ao longo da graduacao, aprender no dia a
dia é essencial, além do fato de poder sugerir solu¢des fora do viés que

aqueles que se aprofundaram em uma area especifica tem.

Sim

Os estudantes de Engenharia Fisica tém a disposicdo uma ementa
bastante ampla, e isso por si s@, ja os impulsionam a estudar temas
diferentes e tentar encontrar uma conexao entre eles (nem sempre isso
ocorre com sucesso, mas € uma possibilidade real). Outro ponto
importante é que aparentemente, os alunos de E.F., num contexto geral,
sdo mais dispostos a buscar conhecimentos além do que é oferecido pela
ementa. Ou seja, todo este processo faz com o0 que o engenheiro em

formacéo desenvolva essa capacidade de aprender a aprender.

Sim

Acredito que aprender a aprender € Uma das coisas mais importante que
aprendemos na faculdade e levamos pra Vida, porque quase 100% das
vezes ndo teremos uma resposta e teremos que estudar o problema para

resolvé-lo.

Sim

O curso de EF nos ensina a aprender rapidamente de tudo um pouco e
se adaptar as qualificacbes necessarias.
A velocidade de aprendizado de diferentes areas da fisica, quimica,
engenharia e matemética que nos € imposta durante a graduagdo €

essencial no mercado de trabalho.

Sim

Aprendo sozinho muitas coisas que ndo séo necessariamente ligadas ao

curso, mas que me d&o novos horizontes sobre engenharia fisica

Sim

Por que condiz com a forma na qual eu e meus colegas abordam

problemas

Sim

Acredito que a citagdo é valida. Contudo, uma base forte é essencial para

gue se possa buscar conhecimento aprendendo.

Sim

As disciplinas de fisica auxiliam no desenvolvimento de pensamento
abstrato. O que auxilia no desenvolvimento de ideias e construcdes

I6gicas.

Sim

Na fisica aprendemos bem a aprender
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Sim

Em especifico, o curso de EF da UNICAMP é quase a mesma grade de
matérias do curso de bacharel em fisica, sendo assim, é da formacéo do

fisico ter isso de aprender a aprender

Sim

Essa deveria ser a base de pensamento de qualquer profissional no

mercado atual.

Sim

Aprendi tanta coisa diferente durante o curso que hoje vejo algo novo e

ndo crio barreiras para aprender, s6 busco entender.

Sim

As disciplinas que cursei na graduagcdo aliadas as atividades
extracurriculares me proporcionaram uma base tedrica muito forte para
gue pudesse aprender a trabalhar em areas muito diversas do mercado.
Mas considero que isto seja possivel em qualquer engenharia. N&o é

uma exclusividade do engenheiro fisico.

Sim

Durante o curso o aluno é estimulado (até forgado) a ter que aprender e
se adaptar de forma rapida e eficaz para ter um bom desempenho nas
disciplinas. No trabalho que desempenho atualmente sempre ha diversos
projetos ndo necessariamente correlacionados e as atividades envolvem
estudar e aprender sobre o problema a ponto de propor e implementar

uma solucéo viavel, de modo que o aprendizado é constante.

Sim

Ser treinado para aprender varias areas diferentes cria uma cultura

saudavel de encarar qualquer conhecimento como abarcavel.

Sim

Hoje, se ndo fosse o “método cientifico” ensinado durante toda a
graduagcdo e a capacidade de resolver problemas de maneiras n&o

convencionais, provavelmente ja estaria demitido

Sim

Por que o curso é tdo mal formulado que literalmente vocé aprende a

aprender a se virar para conseguir um diploma

Sim

Me considero muito criativo e ainda estou em busca do desenvolvimento

das ferramentas

Sim

A dificuldade do curso fez com que eu me desenvolvesse como

autodidata

Sim

O curso me ensinou bastante a me virar sozinho
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Sim

Ter tantas disciplinas dificeis na grade com professores muitas vezes

ruins ensina a aprender métodos de aprendizado.

Sim

O estudo de disciplinas complexas com Mecanica Quantica, Teoria
Eletromagnética e Termodinamica expande nosso raciocinio légico e

capacidade de estudar por si s6.

Sim

Em minha experiéncia de estagio precisei aprender sobre diversas
ferramentas novas, assim como sobre conhecimento técnico e teérico de
instrumentos astronémicos. Logo, em todo o tempo precisei buscar
informacdes e cruzar ideias de diferentes areas para resolver um

problema.

Sim

Concordo, mas novamente outro profissional de engenharia “bem

formado” tera essa habilidade.

Sim

O maior ganho da graduag¢do no meu ponto de vista é justamente o
desenvolvimento da habilidade de aprender rapidamente sobre qualquer

coisa.

Sim

Um curso bastante complicado como EF faz o aluno pesquisar e estudar

sozinho de acordo com sua necessidade

Sim

Tive que aprender muito sozinha para me tornar gerente em 6 meses de

empresa.

Sim

Devido a dificuldade do curso, pegamos conteudos facilmente.

Sim

Com certeza um dos aprendizados mais importantes da faculdade é
esse, de aprender a aprender, e na minha opinido ele nos coloca alguns

passos a frente do problema e ajuda em muito na vida profissional.

"Ferramentas ATUAIS" ndo faz parte do curriculo de Engenharia Fisica, visto
que ele ndo prepara o profissional para a situagdo do mercado ATUAL. Ha
uma defasagem no que o curso se propde do que é ser um profissional de
EF no Brasil. Como um curso foca para 40 pessoas de Engenharia Fisica,
fisica do estado sélido e mecénica Quéantica algo que do ponto de vista
mercadoldgico no Brasil ndo nos coloca em vantagem nenhuma e deixa de

passar coisas basicas de andlise, gestdo e desenvolvimento de projetos.

O projeto pedagdgico vigente durante a minha graduacdo néo

proporcionou isso
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Por experiéncia prépria, estudar Mecénica Estatistica (mesmo sendo
aprovado com nota maxima) ndo agregou em nada no mitico "aprender
a aprender". Quando mudei para um ramo mais especializado
(computacéo) tive uma dificuldade enorme de aprender coisas novas.
Senti que meu cérebro era treinado da maneira cientifica de aprender, e

ndo tecnoldgica.

Parcialmente.

Apesar de termos uma Otima base tedrica, nossa criatividade e
aplicacdes dos conhecimentos ndo sdo muito incentivadas. Também néo

temos muito contato com situacdes praticas/reais durante a formacao.




